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Методы математической статистики  
в реконструкции исторических данных  

о факторах экономического роста  
республик бывшего СССР

Аннотация. Отсутствие полного набора исто-
рических статистических данных является одной из 
основных проблем, которая не позволяет проводить 
эконометрическое моделирование и прогнозирова-
ние в полном объеме. Характерными чертами для 
исторических данных являются многочисленные 
пропуски, как единичные, так и практически целы-
ми десятилетиями. Поэтому задача их адекватной 
реконструкции всегда актуальна. Цель статьи заклю-
чается в том, чтобы продемонстрировать возможно-
сти применения методов математической статистики 
для реконструкции рядов экономических показа-
телей республик бывшего СССР по трем группам: 
объем экономики, ее институциональная среда и 
общий технологический уровень. В статье постав-
лены и решены следующие задачи: 1) сформирован 
набор данных по экономической статистике союз-
ных республик бывшего СССР; 2) продемонстри-
рованы возможности применения математических 
методов, прежде всего регрессионного анализа, для 
реконструкции историко-экономической статисти-
ки; 3) проведена апробация полученных результа-
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тов на примере определения того, какие тенденции 
пространственной дифференциации преобладали в 
позднем СССР: к конвергенции или к дивергенции 
республик. Методы. При моделировании использо-
вались данные показателей исторических националь-
ных счетов, численности населения и рабочей силы, 
объема человеческого капитала, финансирования на-
уки в союзных республиках, дифференциала оплаты 
работников интеллектуального труда и рабочих в 
промышленности, уровня убийств, уровня младен-
ческой смертности. Использовались методы систем-
ного анализа и эконометрического моделирования, 
преимущественно корреляционного и регрессион-
ного анализа. Результаты. Реконструированы ряды 
данных по показателям республик бывшего СССР: 
ВВП, уровень убийств, дифференциал оплаты тру-
да работников интеллектуального труда и рабочих 
в промышленности, уровень младенческой смертно-
сти. Их значения приводятся в приложении к статье 
для последующего использования исследователями.

Ключевые слова. Исторические данные, регрес-
сионный анализ, реконструкция данных, уровень 
младенческой смертности, уровень убийств, диффе-
ренциал оплаты труда.
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Methods of Mathematical Statistics  
in Reconstruction of Historical Data  

on Economic Growth Factors  
of the Former USSR Republics

Abstract. The lack of a complete set of historical statis-
tical data is one of the main problems that does not allow 
econometric modelling and forecasting to be carried out 
in full. The historical data are characterized by numerous 
omissions, either singular or almost entire decades. The task 
of reconstructing them adequately is therefore always rel-
evant. The purpose of the article is to demonstrate the ap-
plication of mathematical statistics methods for the recon-
struction of the series of economic indicators of the former 
Soviet republics, subdivided in three groups: the volume of 
the economy, its institutional environment and the general 
technological level. The authors set and solved the follow-
ing tasks: 1) formed a set of data on the economic statistics 
of the Union republics of the former USSR; 2) demonstrated 
the possibility of applying mathematical methods, especial-
ly regression analysis, for the reconstruction of historical 
and economic statistics; 3) tested the results by determining 
which trends in spatial differentiation prevailed in the late 
USSR: towards convergence or towards divergence of the 
republics. Methods. Modelling was based on historical na-
tional accounts, population and labour force, human capital, 
science financing in the Soviet republics, wage differentials 
for knowledge  workers and industrial workers, homicide 
rate, and infant mortality rate. Methods of system analysis 
and econometric modelling were used, mainly correlation 
and regression analysis. Results. Data series were recon-
structed for the former Soviet republics: GDP, homicide 
rate, wage differentials for knowledge  workers and indus-
trial workers, infant mortality rate. Their values are given in 
the Appendix to the article for further use by researchers.
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Введение
В практике историко-экономических исследо-

ваний часто приходится сталкиваться с дефицитом 
статистических данных. Характерные для них много-
численные пропуски имеют тенденцию нарастать по 
мере углубления в прошлое. Отсутствие длинных не-
прерывных рядов не позволяет проводить анализ с ис-
пользованием математико-статистических методов и 
эконометрическое моделирование без предваритель-
ной реконструкции.

Создание наборов и массивов исторических дан-
ных для последующего количественного анализа 
является самостоятельным направлением научной 
литературы в области экономической истории. Соот-
ветствующие проекты осуществляются как крупными 
исследовательскими коллективами национального и 
международного уровня1, так и отдельными авторами. 
В этом направлении важно различать два этапа рабо-

1 В ряду крупнейших международных проектов, в которых 
отражена информация о республиках бывшего СССР, особенно 
значимы для сравнительных историко-экономических исследова-
ний: Penn World Tables. URL: www.ggdc.net/pwt; Maddison Project 
Database. URL: https://www.rug.nl/ggdc/historicaldevelopment/
maddison/releases/maddison-project-database-2018; Clio Infrastruc-
ture. URL: http://www.clio-infra.eu; Polity Project. URL: https://
www.systemicpeace.org/polityproject.html.

Keywords. Historical data, regression analysis, data 
reconstruction, infant mortality rate, homicide rate, wage 
differential.
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cial support of the Russian Foundation for Basic Research 
within the framework of scientific project No. 19–010–
00680 “Research of Institutional Mechanisms of Interac-
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Sector of the Russian Economy”.
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ты с историческими данными: 1) создание электрон-
ных копий источников, перевод их количественных 
свидетельств в доступный для дальнейшей обработки 
формат, арифметические расчеты без обращения к 
математическому моделированию2; 2) реконструкция 
длинных рядов и панелей показателей с помощью 
методов математической статистики. Данная работа 
идет в русле второго направления.

Существующие в мировой историко-экономиче-
ской науке заделы включают в себя реконструкции 
ВВП и других показателей национальных счетов 
[1–3], факторов производства (физического [4; 5] и 
человеческого [6–9] капиталов), показателей техно-
логического развития [10], человеческого развития 
и благосостояния [11; 12], экономического неравен-
ства [13; 14].

В сфере отечественной экономической истории 
предшественниками данного направления были 
произведенные еще в «доцифровую эпоху» рекон-
струкции основных показателей национальных сче-
тов и макроэкономики Российской империи [15] и 
СССР (А. Бергсон, А. Беккер, Р. Мурстин и Р. Пауэлл, 
Д. Штейнберг) [16–19]. Эту традицию продолжила мо-
нография А.Н. Пономаренко в границах РСФСР и РФ 
[20]. С распространением цифровых технологий набо-
ры макроэкономических данных размещались в сети 
Интернет в качестве приложений к (со)авторским ис-
следованиям [21–26]. Реконструкция индикаторов, на 
макроуровне характеризующих отечественный чело-
веческий капитал, продолжается, в частности, в рам-
ках текущего проекта РФФИ [27].

2 Крупнейшие проекты по отечественной экономической 
истории: проект под руководством Л.И. Бородкина «Динамика 
экономического и социального развития России в XIX — начале 
ХХ в.». URL: http://www.hist.msu.ru/Dynamics/index.html; Кес-
слер Х., Маркевич А. (2014–2020). Электронный архив Российской 
исторической статистики, XVIII–XXI вв. URL: http://ristat.org/, 
https://datasets.iisg.amsterdam/dataverse/RISTAT.

http://www.hist.msu.ru/Dynamics/index.html
http://ristat.org/
https://datasets.iisg.amsterdam/dataverse/RISTAT
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Но в указанных работах крайне редко раскрыва-
ются детали методик реконструкции. Соответствен-
но, при вторичном использовании исследователю 
зачастую трудно понять и оценить детали расчетов 
и заменить их собственными оценками. Также, зна-
чительная часть важной макроэкономической ста-
тистики советского периода отечественной истории 
остается недоступной для исследователей. Имеет 
значение как разница в методологии показателей, 
так и засекреченность значительной части данных: 
детализированные отчеты ЦСУ в Российском госу-
дарственном архиве экономики (РГАЭ) рассекрече-
ны лишь до начала 1970-х гг., а оценки в научной ли-
тературе зачастую носят отрывочный характер.

Цель статьи — продемонстрировать возможности 
применения методов математической статистики для 
реконструкции количественных показателей по трем 
группам: объем экономики, ее институциональная 
среда и общий технологический уровень.

Задачи исследования:
– сформировать набор данных по экономической 

статистике союзных республик бывшего СССР;
– продемонстрировать возможности применения 

математических методов для реконструкции истори-
ко-экономической статистики;

– продемонстрировать пример использования 
указанных данных, установив, какие тенденции про-
странственной дифференциации преобладали в 
позднем СССР: к конвергенции или к дивергенции 
республик.

В качестве одного из примеров применения полу-
ченных данных показано сочетание тенденций к ре-
гиональной конвергенции и дивергенции факторов 
производства, институциональной среды и техноло-
гического уровня экономики республик на простран-
стве бывшего СССР за два десятилетия, предшество-
вавшие его распаду.
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Характеристика исходных данных
В качестве исходных данных использовались су-

ществующие расчеты и оценки по реконструкции 
показателей исторических национальных счетов3 
СССР [Maddison Project Database4 (далее — MPD); 24; 
21; 19] и союзных республик [MPD; 24; 21; 28]; числен-
ности населения и рабочей силы, объема человече-
ского капитала, финансирования науки в союзных 
республиках, дифференциала оплаты работников 
интеллектуального труда и рабочих в промышлен-
ности [24]; уровню убийств (Всемирная организация 
здравоохранения (ВОЗ)5; по Грузии — Criminal Justice 
Research Center, Ohio State University6, производив-
шие расчеты на основе данных ООН и ВОЗ), уров-
ню младенческой смертности (для России  — [29]; 
для остальных республик  — UNICEF7, [30]). В каче-
стве дополнительного источника для реконструкции 
исторических показателей уровня убийств в союзных 
республиках за период 1970-1980  гг. использовались 
данные по СССР в [31].

Указанная выше научная литература основана на 
официальных статистических данных, опубликован-

3 Валовой национальный продукт (ВНП) в условиях экономи-
ки с ограниченными и в целом замкнутыми связями с внешним 
миром предполагается равным валовому внутреннему продукту 
(ВВП). Также к основным национальным счетам в данном случае 
относятся объемы физического капитала («основных фондов» в 
терминологии статистики СССР и РФ). Перевод значений показа-
телей из текущих в постоянные цены осуществлялся посредством 
дефляторов (оценки из [24] на основе [19]).

4 URL: https://www.rug.nl/ggdc/historicaldevelopment/mad-
dison/releases/maddison-project-database-2018.  

5 URL: https://www.who.int/violence_injury_prevention/sur-
veillance/databases/mortality/en/. 

6 URL: https://cjrc.osu.edu/research/interdisciplinary/hvd/eu-
rope/eastern-europe/former-soviet-union; https://cjrc.osu.edu/sites/
cjrc.osu.edu/files/Russia-and-theEuropean-nations-of-the-former-
USSR5-2010.XLS.

7 URL: http://data.unicef.org.

https://www.rug.nl/ggdc/historicaldevelopment/maddison/releases/maddison-project-database-2018
https://www.rug.nl/ggdc/historicaldevelopment/maddison/releases/maddison-project-database-2018
https://www.who.int/violence_injury_prevention/surveillance/databases/mortality/en/
https://www.who.int/violence_injury_prevention/surveillance/databases/mortality/en/
https://cjrc.osu.edu/research/interdisciplinary/hvd/europe/eastern-europe/former-soviet-union; https://cjrc.osu.edu/sites/cjrc.osu.edu/files/Russia-and-theEuropean-nations-of-the-formerUSSR5-2010.XLS
https://cjrc.osu.edu/research/interdisciplinary/hvd/europe/eastern-europe/former-soviet-union; https://cjrc.osu.edu/sites/cjrc.osu.edu/files/Russia-and-theEuropean-nations-of-the-formerUSSR5-2010.XLS
https://cjrc.osu.edu/research/interdisciplinary/hvd/europe/eastern-europe/former-soviet-union; https://cjrc.osu.edu/sites/cjrc.osu.edu/files/Russia-and-theEuropean-nations-of-the-formerUSSR5-2010.XLS
https://cjrc.osu.edu/research/interdisciplinary/hvd/europe/eastern-europe/former-soviet-union; https://cjrc.osu.edu/sites/cjrc.osu.edu/files/Russia-and-theEuropean-nations-of-the-formerUSSR5-2010.XLS
http://data.unicef.org
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ных советскими высшими органами государственной 
и бюджетной статистики. Основываясь в том числе на 
результатах предшествующих исследований [32, с. 19, 
107], [24, p. 124–128], [28, p. 216–217, 237–246], можно 
утверждать, что они могут быть признаны достаточно 
достоверными в части натуральных показателей, ста-
тистики оплаты труда, бюджетной статистики.

Полнота данных в указанных информационных 
источниках по СССР в целом значительно лучше, чем 
по составлявшим его союзным республикам. По ним 
за период до 1991  г. имеются в наличии без пропу-
сков ежегодные данные по следующим показателям: 
численность населения (с 1950  г.) и рабочей силы (с 
1961 г.); объемы физического и человеческого капита-
ла на душу населения (с 1970 г.), объем расходов на на-
учные исследования (с 1955 г.). Данные по ВВП, диф-
ференциалу оплаты труда, уровню убийств и младен-
ческой смертности характеризуются теми или иными 
пропусками.

Соответственно, выбор начальной точки хроно-
логического периода связан с доступностью основных 
исторических данных с 1970  г. Конечная точка соот-
ветствует последнему году существования СССР как 
единого государства. Имеющиеся в источниках про-
пуски в данных реконструировались посредством ин-
терполяций, ретро- и экстраполяций.

Основным источником для оценки объемов фи-
зического и человеческого капитала выступал набор 
данных, приложенный к [24]. В нем объем физическо-
го капитала выражался по восстановительной стоимо-
сти (gross value) в постоянных ценах (в международ-
ных долларах Гири-Хамис по ППС 1990 г.). Для СССР 
он рассчитывался на основе физической капиталоем-
кости ВВП, отраженной в наборе данных [12], и ре-
конструированных в литературе оценок объема ВВП 
в текущих ценах. Для союзных республик он рассчи-
тывался на основе данных официальной статистики, 
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собранной в том же наборе [12] и в Статистическом 
комитете СНГ8. Объем человеческого капитала при-
водился по восстановительной стоимости в тех же мо-
нетарных единицах (именно ее мы преимуществен-
но используем в данном исследовании), по доходной 
оценке9 и в натуральном выражении10 (используется 
нами как исходные данные для дальнейших расчетов 
в анализе динамики высокотехнологичных отраслей 
промышленности).

Данные по ВВП заимствованы из MPD, в которой 
оценки по республикам СССР основаны на данных, 
собранных в [12], с учетом оценок в базе данных Все-
мирного банка11.

Уровень насильственной преступности (умыш-
ленных убийств на 100  000 чел.) измеряет (не)готов-
ность членов общества к соблюдению элементарных 
правил социального взаимодействия; умышленные 
убийства отличаются лучшим уровнем регистрации, 
при том, что экономическая преступность характери-
зуется высоким уровнем латентности.

Конечным источником данных об уровне 
убийств и младенческой смертности служат данные 
официального статистического учета, методология 
которого в советский период не различалась по ре-
спубликам.

Данные ВОЗ по тяжкой насильственной преступ-
ности в республиках используются в качестве приори-
тетного источника. В целом по СССР, по сравнению 
с наиболее полным рядом из исследования [31], уро-

8 URL: www.cisstat.org.
9 Дисконтированная стоимость прироста вмененных буду-

щих доходов, исходя из фактической средней заработной платы 
и среднего возраста населения.

10 Средняя продолжительность образования, полученная на-
селением в возрасте 10 лет и старше в организованных формах.

11 World Bank. Data by Country. URL: http://data.worldbank.
org/country.

http://www.cisstat.org
http://data.worldbank.org/country
http://data.worldbank.org/country
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вень убийств по оценкам ВОЗ был несколько ниже в 
1965 г. и 1970 г., но несколько выше в 1980-е гг.

Дифференциал оплаты работников интеллекту-
ального труда и рабочих в промышленности выступа-
ет прокси-индикатором сочетания государственной 
политики стимулирования накопления человеческого 
капитала, мотивирования трудовой деятельности ра-
бочей силы и перераспределения доходов. Этот диф-
ференциал в опубликованных данных отечественной 
статистики за длительный период получил более дол-
говременное и точное отражение по сравнению с рас-
полагаемыми доходами.

Данные по дифференциалу оплаты труда заим-
ствованы из [24]. Они рассчитаны на основе публи-
каций ЦСУ / Госкомстата СССР, в которых исходные 
данные о заработных платах укрупненных категорий 
работников промышленности приведены для СССР 
за каждый год в период 1950–1990 гг., но с пропусками 
по союзным республикам.

Уровень младенческой смертности отражает от-
ношение к человеческой жизни, способность совокуп-
ности используемых в производстве технологий обе-
спечивать демографические процессы, способствую-
щие определенному способу воспроизводства челове-
ческого капитала как фактора экономического роста 
на разных стадиях индустриального развития и при 
переходе к постиндустриальному обществу.

В качестве приоритетного источника по уровню 
младенческой смертности мы использовали оценки 
ЮНИСЕФ, исходя из следующих соображений. Эта 
организация в системе ООН специализируется на со-
циально-экономических проблемах детства. Эти ряды 
наиболее полные и имеются почти по всем республи-
кам. Набор данных [30], созданный в рамках того же 
проекта CLIO INFRA, что и [24], в большей степени 
основан на оценках из научной литературы, чем не-
посредственно на официальной статистике. Но он со-
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держит мало оценок, по многим республикам они от-
сутствуют, а по которым имеются, как правило, силь-
но отклоняются в меньшую сторону от ЮНИСЕФ.

Методики реконструкции данных
ВВП союзных республик (в MPD имеются за 1973 г. 

и с 1980 г., за исключением России (с 1960 г.), Грузии и 
Латвии (с 1965 г.)) отсутствующих данных реконстру-
ировались в следующем порядке:

1. Извлечение советского дефлятора националь-
ного дохода (далее — НД) из его представлений в це-
нах 1973 г. из [21] и в текущих ценах из [24], на основе 
официальных статистических публикаций12.

2. Реконструкция НД союзных республик в теку-
щих ценах через НД СССР в ценах 1973 и дефлятора 
по НД СССР.

3. Дефлирование НД союзных республик дефля-
тором ВВП (из [24] на основе [19] с выражением в це-
нах 1990 г.

4. Конверсия НД союзных республик из цен в ру-
блях 1990 г. в GK$ по паритету покупательной способ-
ности (ППС) 1990 г. (по курсу 0,521203524 р./GK$).

5. Интерполяция и ретрополяция ВВП союзных 
республик (из MPD) по известной доле НД (как ЧМП) 
в ВВП за 1973 г. и 1980-1991 гг. (оба показателя выраже-
ны в GK$ по ППС 1990 г.).

12 Советская концепция НД имела общее с концепцией ВВП 
в том отношении, что основывалась на понятии вновь созданной 
(добавленной) стоимости (валовой выпуск за вычетом промежу-
точного потребления), но ограничивалась отраслями материаль-
ного производства и некоторыми видами продукции, непосред-
ственно связанной с ними сферы услуг. Советская концепция 
национального дохода, в отличие от ВВП, не включала добавлен-
ную стоимость, создаваемую, в частности, в отраслях образования 
и науки, относя эти и другие отрасли к «непроизводственной 
сфере». В зарубежной и постсоветской литературе советская кон-
цепция НД часто обозначается как «чистый материальный про-
дукт» — ЧМП (Net Material Product — NMP).
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Уровень убийств. В подавляющем большинстве ре-
спублик данные присутствовали только за периоды 
1981–1982 гг., 1985–1991 гг. Данные по уровню убийств 
по СССР присутствовали в полном объеме. Основным 
способом прогнозирования был выбран эконометри-
ческий подход. Были построены модели зависимости 
уровня убийств в республике от того же показателя по 
СССР по существующим годам. Выявлен тренд и на 
его основании достроены ряды данных, таким обра-
зом, чтобы качество модели не снижалось.

Таблица 1
Методы реконструкции показателя уровня убийств  

в республиках СССР

Республика
Даты 

точных 
данных

Метод интерполяции

Азербайджан 1981–1982, 
1985–1991

Проведен анализ диаграммы рассе-
яния и сделан вывод о возможности 
моделирования на основании схо-
жести тенденций 

Армения
Белоруссия 
Казахстан 
Киргизия 
Молдавия 
Таджикистан 
Туркменистан 
Узбекистан 
Украина 
Эстония

1981–1982, 
1985–1991

Построена эконометрическая мо-
дель зависимости уровня убийств 
в республике от уровня убийств в 
СССР, на основании ее дополнен 
ряд данных

Грузия 1981–1982, 
1985–1991

На основании анализа диаграммы 
рассеяния между уровнем убийств 
в республике и в СССР, был сделан 
вывод о схожих тенденциях. По-
строены эконометрические модели 
(полином четвертой степени) по 
данным СССР и по республике, сде-
лан вы о возможности построения 
адекватного прогноза, и затем най-
дены недостающие данные, включе-
ние которых в модель не сказалось 
на ее качестве
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Республика
Даты 

точных 
данных

Метод интерполяции

Латвия 1980–1991 Аналогично Армении
Литва 1981–1991 Аналогично Армении
Россия 1980–1982, 

1985–1991
Аналогично Армении

В отношении Азербайджана, на основании ана-
лиза диаграммы рассеяния между уровнем убийств 
в республике и в СССР, построения линии тренда и 
вывода уравнения регрессии, был сделан вывод о схо-
жих тенденциях (коэффициент корреляции между 
ними оказался равен 0,54). Было принято решение о 
построении уравнения регрессии зависимости уровня 
убийств в Азербайджане от уровня убийств в СССР, и 
на его основании дополнены недостающие данные по 
республике. Наилучшим аппроксимирующим урав-
нением оказался полином четвертой степени, сравни-
тельные графики представлены на рис.1.

Рис. 1. Сравнительный график уровня убийств  
в СССР и реконструированных данных  
по уровню убийств в Азербайджане
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Рис. 2. Модель зависимости уровня убийств  
в Узбекистане от СССР

а) по фактическим данным б) по модельным данным

По Узбекистану, на основании диаграммы рассея-
ния, построена эконометрическая модель зависимости 
уровня убийств в республики от уровня убийств в СССР, 
на основании ее дополнен ряд данных, что представле-
но на двух графиках ниже. Как показано на рис. 2, коэф-
фициент детерминации в диаграмме рассеяния по исто-
рическим данным составлял 0,7859, а с дополненными 
модельными данными он составил 0,8307. В результате 
реконструкции данных по Узбекистану, регрессионное 
уравнение смоделированных данных имеет вид:

y = 0,0005 x4 – 3,9248 x3 + 11 651 x2 – (2E + 0,7)x + (8E + 0,9)	 (1)

Дифференциал оплаты труда работников интеллек-
туального труда и рабочих в промышленности (далее — 
ДОТ). В большинстве случаев данные отсутствовали 
за период с 1983 г. по 1991 г. Для СССР данные пол-
ные. Коэффициент корреляции для данных СССР и 
по республикам был выше 0,9, что позволило принять 
решение о проведении сравнения эконометрической 
модели временного ряда для СССР с моделями по от-
дельным республикам.
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Например, коэффициент корреляции между дан-
ными по СССР и Азербайджану с 1955 г. по 1982 г. со-
ставил 0,977. Были построены полиномиальные (чет-
вертой степени) эконометрические модели времен-
ных рядов и для Азербайджана построен прогноз с 
1983 по 1991 г.

Трудности при реконструкции данных по Грузии 
были связаны с тем, что в период с 1978 г. по 1982 г. 
ДОТ стал иметь отрицательный знак и за пять лет из-
менился более чем на 800 %. Дальнейшие статистиче-
ские данные отсутствовали. Было принято решение 

Таблица 2
Методы реконструкции показателя ДОТ  

в республиках СССР

Республика
Даты

точных 
данных

Метод интерполяции

Азербайджан 
Армения 
Белоруссия 
Киргизия

1955–1982 Сравнение эконометрических моде-
лей СССР и республики. Построе-
ние прогноза на основе эконометри-
ческой модели

Грузия 1955–1970, 
1973–1982

Рассчитаны темпы изменений за год, с 
1955 по 1973 г. они были практически 
неизменными, потом начали сни-
жаться, построен прогноз изменений 
приростов, и на его основании про-
гноз искомой переменной

Казахстан 1955–1982 Построен прогноз в зависимости от 
среднего изменения дифференциа-
ла оплаты труда по СССР 

Латвия 
Литва 
Молдавия 
Таджикистан 
Туркменистан 
Узбекистан 
Украина 
Эстония

1955–1982 Построена эконометрическая модель 
зависимости дифференциала опла-
ты труда в республики от диффе-
ренциала оплаты труда в СССР, на 
основании ее дополнен ряд данных

Россия 1955–1982, 
1990–1991

Аналогично Латвии
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исследовать темпы изменений ДОТ Грузии. Было по-
строено уравнение регрессии и проведены все тесты 
для построения адекватного прогноза. Таким обра-
зом, уравнение регрессии приняло вид:

y = (3E — 0,6)x4 – 0,199x3 + 58,849x2 – 77 228x + (4E + 0,7)	 (2)

Коэффициент детерминации равен 0,9844.
Другим способом прогнозирования является по-

строение эконометрической модели зависимости 
дифференциала оплаты труда в республики от ДОТ в 
СССР, на основании ее дополнение ряда данных. На 
рисунке представлена модель зависимости дифферен-
циала оплаты труда работников интеллектуального 
труда и рабочих в промышленности в Латвии от диф-
ференциала оплаты труда работников интеллектуаль-
ного труда и рабочих в промышленности в СССР.

Уровень младенческой смертности (далее  — УМС). 
Во всех предыдущих случаях данные по СССР при-
сутствовали в полном объеме, и можно было восполь-
зоваться сравнением трендов с союзными республика-

Рис. 3. ДОТ в СССР и реконструированные данные  
по Азербайджану
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ми. Что касается статистических данных по младен-
ческой смертности для СССР, то они присутствовали 
только с 1955 по 1959 г., за 1970, 1975, 1979–1980, 1984–
1988 гг. Моделирование данных по СССР проводилось 
в рамках другой работы [33] и получило подтверж-
дение своей состоятельной оценки. Плюс к этому, в 
большинстве республик данные отсутствовали в нача-
ле исследуемого периода, поэтому прогноз делался на 
несколько периодов назад.

Таблица 3
Методы реконструкции показателя уровня 

младенческой смертности в республиках СССР

Республика
Даты 

точных 
данных

Метод интерполяции

Азербайджан 1982–1991 На основании вычисленных темпов 
изменения показателей с 1982 г. по 
1991 г. были спрогнозированы темпы 
изменений для 1970–1981 гг. и на их 
основании спрогнозированы уровни 
младенческой смертности в республике

Армения 1976–1991 Рассчитаны отношения показателя 
республики к показателю по СССР. 
Построен прогноз этого отношения 
на 1970–1975 гг., а по нему рассчита-
ны показатели младенческой смерт-
ности на соответствующие года

Белоруссия 1980–1991 Аналогично Армении
Грузия 1975–1991 Прогнозная эконометрическая мо-

дель по временному ряду

Рис. 4. Зависимость ДОТ в Латвии от ДОТ в СССР
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Республика
Даты 

точных 
данных

Метод интерполяции

Казахстан 1971–1991 Прогноз на один шаг назад по экономе-
трической модели временного ряда

Киргизия 1975–1991 Прогнозная эконометрическая мо-
дель по временному ряду

Латвия 1979–1991 Прогнозная эконометрическая мо-
дель (полином третьей степени) вре-
менного ряда

Литва 1967–1991 Пропуски в данных источников от-
сутствовали

Молдавия 1970–1991 Пропуски в данных источников от-
сутствовали

Россия 1955–1991 Пропуски в данных источников от-
сутствовали

Таджикистан 1972–1991 Прогноз на два шага назад по экономе-
трической модели временного ряда

Туркмени-
стан

1977–1991 Прогнозная эконометрическая мо-
дель по временному ряду

Узбекистан 1979–1991 Прогнозная эконометрическая мо-
дель по временному ряду

Украина 1971–1991 Пропуски в данных источников от-
сутствовали

Эстония 1980–1991 Построена эконометрическая модель 
зависимости уровня младенческой 
смертности в республики от уровня 
младенческой смертности в СССР, на 
основании ее дополнен ряд данных

На рисунках ниже представлены итоги интер-
поляции данных на основе различных методов. На-
пример, для Азербайджана темпы роста изменялись 
только в третьем знаке после запятой. Для Армении 
рассчитаны отношения показателя республики к 
показателю по СССР. Построен прогноз этого отно-
шения на 1970–1975 гг., а по нему рассчитаны пока-
затели младенческой смертности на соответствую-
щие года. Результат построения модели представ-
лен на рис. 5.

Окончание табл. 3
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Если для Грузии и Киргизии наилучшими яв-
ляются модели линейной регрессии, то для Латвии 
наилучшей прогнозной эконометрической моде-
лью является полином третьей степени временного 
ряда (рис. 6).

Для Эстонии (рис.7) построена эконометрическая 
модель зависимости уровня младенческой смертно-
сти в республике от уровня младенческой смертности 
в СССР (так как коэффициент корреляции соответ-
ственно был равен 0,919177), на основании ее допол-
нен ряд данных.

Рис. 6. Уровень младенческой смертности в Латвии

Рис. 5. Полные данные по УМС в Армении
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Начальный анализ показал, что собранные ста-
тистические данные требуют дополнений, причем 
в зависимости от выбранного показателя и респу-
блики, дополнения требуются в различные времен-
ные периоды. Так по уровню убийств в республи-
ках СССР в основном отсутствовали данные по пер-
вой половине временного ряда с 1970  г. по 1982  г. 
(приложение 2П), по дифференциалу оплаты труда 
работников интеллектуального труда и рабочих в 
промышленности наоборот, во второй период вре-
менного ряда, практически везде с 1983 г. по 1991 г. 
(приложение 3П), а по уровню младенческой смерт-
ности в республиках СССР статистические данные 
оказались наиболее полными, и отсутствовали в ос-
новном в начальный период времени, и не во всех 
республиках (приложение 4П), требовали добавле-
ния значений рядов на разных временных интер-
валах, а предварительный анализ диаграмм рассе-
яния показал наилучшее приближение имеющихся 
значений к разным типам моделей, для реконструк-
ции рядов исторических данных были выбраны 
различные методики.

Рис. 7. Модель зависимости УМС в Эстонии от УМС  
в СССР (левый рисунок) и сравнительные графики данных 

УМС СССР и смоделированных данных по Эстонии
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Пример использования реконструированных данных
В качестве одного из примеров применения рекон-

струированных данных рассмотрим динамику про-
странственной дифференциации показателей с точки 
зрения тенденций к конвергенции / дивергенции.

Согласно концепции Р.Дж. Барро и Х. Сала-и-Мар-
тина, понижение пространственной дифференциа-
ции абсолютных значений социально-экономических 
показателей (σ-конвергенция) происходит, прежде 
всего, за счет опережающих темпов их изменений в 
отстающих сегментах (β-конвергенция) [34, с. 591–593].

Важное значение имеет пространственная диф-
ференциация экономического роста и его факторов 
между республиками СССР. На рис. 8 продемонстри-
ровано, что среди показателей, по которым имелись 
ежегодные значения, происходили разнонаправлен-
ные процессы, но с преобладанием к расхождению: по 
человеческому капиталу дивергенция происходила в 

Рис. 8. Коэффициенты вариации логарифмов факторов 
экономического роста республик СССР

Примечание: п. – правая шкала, л – левая шкала.
Источник: [24]; расчеты авторов.
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1980-е гг., по физическому — во второй половине 1980-
х гг.13; при этом наблюдалась умеренная конвергенция 
по уровню наукоемкости производства. Введение в 
предварительный анализ реконструированных рядов 
данных, с одной стороны, показывает, что диверген-
ция умеренно повышалась по основному показателю 
экономического развития  — ВВП (на занятого в эко-
номике); но, с другой стороны, — ее не происходило в 
институциональной среде (особо тяжкой насильствен-
ной преступности, дифференциале оплаты труда) и 
технологическом уровне (младенческой смертности).

Это подтверждает, что тенденции к дивергенции 
в пространственно-организованной системе советской 
экономики в последние 20 лет ее функционирования 
все же формировались, хотя и в сравнительно мягкой 
форме. Ключевую роль в возрастании неравенства по 
уровню ВВП сыграли соответствующие процессы в обе-
спеченности основными факторами производства, но не 
факторы институциональной среды или технологиче-
ского уровня. В этом ракурсе можно полагать, что распад 
СССР стал результатом нелинейного развития тенден-
ций к усилению пространственного неравенства по экс-
тремальному сценарию. Вряд ли он был предопределен 
исходя из наблюдаемых закономерностей, а определяю-
щую роль сыграла динамика политических институтов.

Заключение
В статье с применением различных методов ма-

тематической статистики реконструированы истори-
ческие данные по республикам бывшего СССР: ВВП, 
уровень убийств, дифференциал оплаты труда работ-
ников интеллектуального труда и рабочих в промыш-
ленности, уровень младенческой смертности. Для это-

13 Резкое возрастание неравенства по физическому капиталу 
скорее связано с развертыванием инфляционных процессов, их 
разным масштабом в республиках и несинхронностью их отраже-
ния в статистическом учете.
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го построены соответствующие эконометрические мо-
дели. Соответствующие ряды приводятся в приложе-
нии к статье, с выделением реконструированных значений.

В качестве одного из примеров применения рекон-
струированных данных рассматривалась динамика про-
странственной дифференциации показателей с точки 
зрения тенденций к конвергенции / дивергенции.

В дальнейшем реконструированные ряды данных 
могут быть применены для тестирования экономиче-
ских теорий посредством регрессионного анализа как 
по отдельно взятым республикам, так и в составе па-
нельных данных для моделирования различных эф-
фектов внутри одной страны.

Отличительной особенностью панельных данных 
является то, что они включают в себя как временные 
ряды, так и пространственные данные. За счет объеди-
нения данных увеличивается объем выборки и число 
степеней свободы, снижается зависимость между ре-
грессорами, что, в свою очередь, приводит к повыше-
нию точности оценок. Статистические данные, кото-
рые были доступны изначально, подходили лишь для 
истощенных панелей. Так как панельное истощение 
приводит к смещенным или неэффективным оцен-
кам, результаты интер-, ретро- и экстраполяций дан-
ных позволяют перейти к сбалансированной панели.

Реконструкция пропусков в данных по отечествен-
ной истории и создание полных наборов позволяют 
существенно продвинуть историко-экономические ис-
следования, стимулируя их последующее использова-
ние с эффектами перелива в отношении других пред-
метных областей. Методики, продемонстрированные 
в статье, также могут быть реплицированы для рекон-
струкций аналогичных данных по другим хронологи-
ческим периодам. Такие реконструкции существенно 
расширяют эмпирическую базу страновых и компара-
тивных исследований, ведут к проверке ранее выдви-
нутых гипотез, постановке новых вопросов и проблем.
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